W Refroidisseur de liquide a condensation
par air TURBOCHILL RANGE

» Rendement élevé sans égal

» Commande variable et adaptation a la charge
» Faible courant de démarrage

» Option Super silencieux

(500 - 1100 kW)

CHILLED WATER Air Condilioning
&

R134a

AireTronix

Comme la gamme de produits de TurboChill permet de dimensionner parfaitement la capacité de refroidissement a
I'application, le processus de selection et le calcul de capacite conventionnels du refroidisseur ne s'appliquent plus. La
nomenclature des appareils reflete ainsi la composition physique du produit plutt que les performances spécifiées réelles.

MEILLEUR EER TTC14D220X95 873 kW 59 dBa 2600 x 2200 x 11100 8950
MEILLEUR EMPATEMENT TTC14D212X95 873 kW 2,74 5,02 58 dBa 7520
MEILLEUR NIVEAU SONORE | TTC14D118X70 873 kW | 3,02 | 5,49 2600 x 2200 x 10100 8640

pour chaque application.

encombrement et ¢) pour le niveau de bruit le plus bas.

Veuillez contacter Airedale pour vos exigences spécifiques. Nous nous ferons un plaisir de vous fournir un choix personnalisé
et des détails techniques donnant le modele optimal en termes de rendement, de niveau de bruit, d'encombrement et de prix

A titre d’exemple dans le tableau suivant, trois ondéIes optimum, présentant chacun la méme capacité de refroidissement,
ont été choisis pour la méme application, les mémes conditions de fonctionnement mais avec des priorités différentes: le
modéle a) a été choisi pour un rendement maximum (comme l'indiquent les valeurs EER/ESEER); b) pour le plus faible

2. TAUX EER AVEC UNE EAU A 7/12°C ET UNE TEMPERATURE AMBIANTE DE 35°C, BASE SUR LA PUISSANCE TOTALE ABSORBEE PAR LES COMPRESSEURS ET LES VENTILATEURS
3. TAUX ESEER BASE SUR LA METHODE DE CALCUL STANDARD EUROVENT AVEC UNE EAU A 7/12°C.

» TTC = Refroidisseur centrifuge TurboChill

» 1 = nombre de circuit de réfrigération

» 2 - 4 = nombre de compresseurs

» xy = référence de I'échangeur de chaleur interne

» 8-20 = nombre de ventilateurs

» 70/95 = vitesse maximale du ventilateur x 10 tr/min.

AUTRES OPTIONS

» Systéme de détection de fuite pour conformité au gaz F

» Serpentin du condenseur résistant a la corrosion pour les atmosphéres agressives
» Protection des serpentins pour éviter d’endommager les ailettes

» Plenum d’évacuation d’air du ventilateur de condenseur

» Supports antivibrations réduisant les niveaux de bruit

réelles économies d’énergie

AUTRES CARACT ERISTIQUES
» Parois insonorisantes du compresseur

débit d'air
» Fonctionnement jusqu’a une t° ambiante de 40°C a pleine charge, 45°C a charge partielle

» Charge compléte de R134a
» Autres emPIacements de raccor

d
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» Pack de maintenance Chillerguard® pour préserver un rendement optimal du TurboChill et réaliser de

TTC -X95 12B208 12B210 13B212 13C112 13C114 14C116 14C118 14D118 14D220
CARACTERISTIQUES (silencieux = SQ)
PUISSANCE FRIGORIFIQUE 1 | kW 500 550 600 700 800 850 950 1050 1100
EER > 3,19 3,29 3,20 3,13 3,19 3,12 3,20 3,10 3,14
CLASSE ENERGETIQUE A A A A A A A A A
ESEER 3 4,79 5,34 4,59 4,74 4,98 4,47 4,72 4,84 5,06
PRESSION SONOREA 10 M | dB(A) 56 56 57 57 57 58 58 58 59
DIMENSIONS hauteur mm 2600
largeur mm 2200
longueur mm 4675 | 5675 | 7100 | 8100 | 9100 | 10100 | 11100
POIDS DE FONCTIONNEMENT [ kg 5500 | 5940 | 6800 | 6870 | 7195 [ 8215 | 8585 | 8635 | 8950
TTC -X70 12B210 12B212 13B214 13C114 13D214 13C116 14D218 14C120 14D220
CARACTERISTIQUES (super silencieux = SSQ)
PUISSANCE FRIGORIFIQUE 1 | kW 500 550 600 700 750 800 850 950 1050
EER 2 3,25 3,34 3,19 3,10 3,10 3,14 3,08 3,14 3,16
CLASSE ENERGETIQUE A A A A A A A A A
ESEER 3 5,41 5,74 4,91 5,06 5,06 5,32 4,93 5,07 5,20
PRESSION SONORE A 10 M dB(A) 53 53 54 54 54 54 55 55 56
DIMENSIONS hauteur mm 2600
largeur mm 2200
longueur mm 5675 7100 8100 | o100 | 10100 | 11100
POIDS DE FONCTIONNEMENT | kg 5940 6300 7130 | 7195 [ 7240 [ 7555 | 8625 | 8910 [ 8950
1. CAPACITE NOMINALE DE REFROIDISSEMENT AVEC UNE EAU A 7/12°C ET UNE TEMPERATURE AMBIANTE A 35°C.

» Ventilateurs a pales effilées de derniére technologie avec long pavillon pour réduire le bruit et maximiser le

» Sécheurs de filtres, regard, et robinet a tournant sphérique pour liquides,
décharge, aspiration; chaque compresseur peut étre isolé 4 I n E D h l E
» Raccords d’eau a rainures pour une installation simple et rapide

ements d’eau possible air conditioning for every environment
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CHILLED WHITER Air Condifioning

Le refroidisseur de forte capacité, refroidi par air, TurboChill est de conception entiérement nouvelle. II intégre des compres-
seurs révolutionnaires centrifuges Turbocor utilisant des composants de pointe. Véritable bijou de technologie, tirant parti
de la vaste expérience d’Airedale en technologie frigorifique, le TurboChill réduit I'impact environnemental au minimum en
augmentant nettement I'efficacité et en réduisant les niveaux sonores. Les compresseurs intelligents autorégulés assurent un
fonctionnement quasi silencieux, sans huile avec une commande a vitesse variable tres efficace.

Principales données techniques

» Plage de capacité modulaire : 500 — 1100kW
» Grande efficacité

» Ventilateurs a commutation électronique

» Optimisé pour le fluide R134a

» Options silencieux et Super silencieux

D’un rendement inégalé Typical seasonal efficiency:
Les valeurs ESEER d'efficacité saisonniére du TurboChill sont prés de 50% Ui 0 G T il
supérieures a celles d’un refroidisseur traditionnel a vis et sans équivalent o
pour un refroidisseur refroidi par air. Les frais de fonctionnement et les émis- BN — Turbochil | |
sions de carbone sont nettement réduits. Gréce a son rendement énergéti- s, — Bestecrew chller
que supérieur, le TurboChill répond aux critéres de CE de la Classe A. il figure ~ § soo—— —
dailleurs sur I'Energy Technology List et se qualifie ainsi pour le plan Carbon £ | >
Trust ECA (Enhanced Capital Allowance). Vous pouvez consulter le site www. & +49%
eca.gov.uk pour plus de détails. Eoaw—— — =

ESEER 3.5
Commande variable et adaptation a la charge 3'°° ]
Un compresseur tournant a plein régime gaspille du courant lorsqu’il ne fonc- 200 : : :
tionne pas a pleine charge, surtout si la plupart du temps il doit fonctionner 0% AmD 5°%’25"L::Zm7r::°’3°°””" 10035 A

a charge partielle. La commande a vitesse variable des compresseurs du
TurboChill utilise nettement moins de courant a charge partielle et autorise
un point de consigne précis et une puissance parfaitement adaptée.

Charge variable a I'infini et optimisation de la consommation

La commande de vitesse variable a linfini des compresseurs TurboChill
consomme nettement moins de courant a charge partielle et donne un point
de consigne précis, avec une capacité parfaitement adaptée a la demande.
Voir en pages 3 - 4 pour plus de détails.

Fonctionnement ultra silencieux

Le rotor et les aubes du compresseur du Turbochill sont en lévitation sur un
coussin magnétique éliminant la friction et en grande partie les vibrations.
Cela permet au compresseur de fonctionner dans une plage sonore plus
douce et jusqu'a 5 -7 dBA moins forte que celle d'un compresseur a vis de
puissance similaire.

Starting characteristics: Turbocor v conventional screw compressor

Deux plages sonores sont possibles — Quiet (SQ) et Super Quiet (SSQ). Le O ’\‘
TurboChill est aussi équipé de ventilateurs basse vitesse a pales effilées avec (

moteurs a commutation électronique. Les parois entourant les compresseurs
comportent un revétement insonorisant profilé (voir illustration).

Démarrage intégré a courant faible (2A)
La commande a vitesse variable des compresseurs du TurboChill intégre
ce qui se fait de mieux en « démarrage progressif » a courant faible, avec

For a typical 300kw compressor

un courant de démarrage tres bas de seulement 2A. Cela élimine ainsi les Based on 2 400V/3PH/50Hz supply

pics transitoires de courant élevé généralement associés au démarrage des
refroidisseurs a vis de cette capacité. Il ne faut dés lors pas renforcer I'ins-

Gestion interactive du point de consigne de la pression de refoulement Condi-

ta"ation électrique dU Site. tions de I'exemple: charge de 50%, température ambiante de 20°C

100%

Caractéristique importante: gestion interactive du point de consi-
gne de la pression de refoulement

La combinaison du compresseur a vitesse variable, du ventilateur EC et
de la logique de commande interactive permet de ralentir les ventilateurs
pour obtenir le point de consigne optimal de la pression de refoulement
par rapport a la puissance absorbée du compresseur et des ventilateurs. La
commande module automatiquement la vitesse du ventilateur pour obtenir
le meilleur bilan énergétique pour toutes les conditions de fonctionnement
normales.

On peut voir sur le graphique (a droite) que la réduction du point de consi-
gne de la pression de refoulement diminue la puissance absorbée par le
compresseur au détriment de la puissance absorbée par le ventilateur. Le
point de rendement optimal est donc la ou la puissance absorbée combi- n I n E D n l E
née (ventilateur et compresseur) est la plus basse, comme l'indique la zone

rouge en rapport avec la capacité nette de refroidissement du refroidisseur.
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POINT DE RENDEMENT OPTIMAL

N

80%
60%

40%

— Puissance absorbée compresseur
20% ~—— Puissance absorbée ventilateur
— Puissance absorbée combinée

20 25 30 35 40
Head pressure setpoint (°C)

% de la puissance absorbée compléte du refroidisseur

air conditioning for every environment



CHILLED WHITER Air Condifioning

/Classe A EERs jusqu’'a 3.4 et ESEERs jusqu’'a 5.7 2

» Technologie a compresseur centrifuge Turbocor :
- commande a vitesse variable pour un rendement maximal, commande du point de consigne plus précis et
réglage exact de la capacité
- démarrage lent intégré (2A)
- le fonctionnement sans huile améliore le rendement de I'échangeur de chaleur
- unité de gestion embarquée intelligente
» Jusqu‘a quatre compresseurs Turbocor sur un méme circuit pour une consommation électrique réduite a charge partielle
» Les vannes d’expansion électroniques permettent généralement de doubler le rendement a faible charge/tempéra-
ture ambiante basse
» Gestion intelligente des compresseurs par des commandes AireTronix raccordables en réseau
» L'évaporateur a circuit unique offre les mémes performances qu’un évaporateur immergé mais avec une charge en
réfrigérant nettement plus faible
» Serpentin du condenseur avec une grande surface utilisant la technologie de ventilateur la plus moderne
» \entilateurs a commutation électronique pour un rendement optimal
» Repris sur la liste ETL, peut ainsi bénéficier du plan Carbon Trust ECA
» Gestionnaire de séquence du refroidisseur (option)
» Reprogrammation automatique du point de consigne d’eau glacée

*If_’ESEER (European Seasonal Energy Efficiency Ratio) repose sur le rendement a charge partielle du TurboChill sur une période d'un an et constitue le meilleur indicateur de la puissance absorbée et des frais de
fonctionnement

Type d’ applications

Data centre cooling Comfort cooling Process cooling

Caractéristique importante: compresseurs Turbocor de nouvelle
génération

Le compresseur centrifuge Turbocor ouvre une nouvelle ére dans la tech-
nologie et I'efficacité du compresseur. L'arbre du compresseur est en |évi-
tation sur des paliers magnétiques. L'absence de contact mécanique entre
les pieces élimine le besoin de lubrification du compresseur et autorise
un réglage de vitesse variable, un échange de chaleur plus efficace et un
fonctionnement du compresseur quasi silencieux. La commande du com-
presseur a vitesse variable va de 25 - 100%, ce qui permet au TurboChill
de réduire nettement sa consommation électrique a charge partielle.

La vitesse variable facilite aussi le réglage précis du point de consi-

gne et permet au TurboChill de réagir aisément aux fluctuations de R

la charge du systéme pour adapter de maniére précise la capacité LrbochilimodG Sl eousseu AV koS

de refroidissement a I'application. Il présente aussi un courant de !

démarrage du compresseur négligeable de seulement 2A, éliminant 5 et e e g dun ol e

—
N

o
0O

ainsi les pics transitoires de courant de démarrage généralement
associés aux refroidisseurs a vis de cette capacité.

Commande phasée d'un refroidisseur conventionnel & vis -

p 4 phases de refroidissement
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A = consigne de température de I'eau glacée

L'absence quasi totale de vibrations et le nombre réduit de pieces i e

en mouvement du compresseur éliminent l'usure de fonctionnement ‘ —

et le coliteux besoin de remplacer des paliers. La longévité et la

fiabilité de I'équipement s’en trouvent accrues. En cas de panne de 4 I n E D n l E
courant, le compresseur fait office de génératrice et s'arréte de ma-

niére controlée. air conditioning for every environment
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Le compresseur Turbocor présente un taux EER allant jusqu’a 4.0 a
pleine charge est de plus de 8.0 a charge partielle, soit une augmen-
tation de 10% de son efficacité et de plus de 100% respectivement
par rapport a des compresseurs rotatifs a vis conventionnels.

Water temperature

A

~
o
0O




CHILLED WHITER Air Condifioning

Caractéristique importante: Vannes de détente électronique double
EER

Bubble Dew

Heat of Rejecti

TEVs screw chille

EEVs screw chille
EEVs TurboChill

Reduced
condensing
pressure

Utilisée en conjonction avec un compresseur Turbocor, une vanne de détente
électronique (VDE) peut augmenter le taux EER jusqu'a 100% a charge partiel-
le. La vanne VDE réduit le besoin de pression de refoulement inutilement élevée
et réduit nettement la consommation électrique quand la température ambiante
et/ou le besoin en refroidissement sont inférieurs aux conditions de conception.  *esure| 1"
Le compresseur Turbocor peut tourner a un taux de compression nettement
plus bas que les compresseurs a vis conventionnels - avec une température de
condensation descendant jusqu’a 20°C avec évaporation a 5°C par opposition a
une température de condensation de 35°C pour un compresseur a vis.

Pressure

i Enthalpy

g
B

»

EEV Reduction in
input Power:

X = Screw chiller
Y = TurboChill

EEV Increase in
cooling:

A = Screw chiller
B = TurboChill

Le diagramme Mollier a droite illustre comment on obtient cette efficacité ex-
ceptionnellement élevée.

Caractéristique importante: compresseurs multiples sur un méme circuit

La technologie sans huile fiable du compresseur permet a TurboChill d’utiliser jusqu’a
quatre compresseurs sur un méme circuit, intelligemment gérés par une commande
AireTronix pour augmenter nettement le rendement a charge partielle du systéme.
Le condenseur et les serpentins de I'évaporateur communs sont dimensionnés pour
le refroidissement maximum requis et toute la surface de I'échangeur de chaleur est
utilisée pour assurer un échange de chaleur plus efficace. Pendant 99% du temps
de fonctionnement du refroidisseur, le flux massique du réfrigérant et la pression de
refoulement sont réduits.

Caractéristique importante: ventilateurs EC (a commuta-
tion électronique)

Pour augmenter encore l'efficacité du condenseur a pleine charge et
a charge partielle, 'appareil peut étre doté en option de ventilateurs
axiaux de conception astucieuse utilisant la derniére technologie de
moteur EC. Cette technologie de commutation électronique des mo-
teurs combine le courant alternatif et le courant continu pour tirer le meilleur parti des deux technologies et augmenter
les performances avec une puissance absorbée réduite. Le moteur chauffant moins, la longévité du ventilateur EC est
plus grande que celle d'un modele AC équivalent; I'électronique et la transformation du courant sont complétement inté-
grées au moteur, la commande du ventilateur simple et précise est basée sur le feedback exact du moteur.

Caractéristique importante: échangeurs de chaleur efficaces

La surface plus grande et le profil des ailettes amélioré des serpentins du
condenseur assurent un meilleur échange de chaleur et améliorent le flux d'air.
Les ventilateurs axiaux a pales effilées de derniére génération sont équipés de
nouvelles pales révolutionnaires optimisant les performances aérodynamiques,
réduisant la puissance requise ainsi que les niveaux de bruit. La vélocité accrue
de l'air est obtenue sans augmenter le niveau sonore. De plus, le systéme
de serpentins est optimisé pour tirer le meilleur parti des avantages de cet
échangeur de chaleur. Le fonctionnement sans huile implique aussi que toutes les
canalisations sont surdimensionnées pour réduire au minimum absolu la baisse
de pression.

Caractéristique importante: I'évaporateur a simple passe

L'évaporateur a simple passe offre les mémes performances et rendements
élevés qu’un évaporateur noyé mais avec une charge de réfrigérant nettement
plus basse. Il Iui est ainsi plus facile de se conformer a la Iégislation F Gas.
Une configuration a contre-courant assure un échange de chaleur optimal
sur toute sa longueur de I'évaporateur (illustré). Le compresseur peut ainsi
fonctionner a un taux de compression réduit et donc plus efficacement, a
des températures d'évaporation généralement supérieures a 5°C pour un
systéme d'eau 12/7°C. Les taux EER nominaux sont améliorés jusqu'a 10%.
Une surchauffe constante apporte la stabilité et la fiabilité au systéme et une disposition optimisée de la chicane

améliore I'échange de chaleur tout en réduisant au minimum la chute de pression.

air conditioning for every environment
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CHILLED WATER Air Condilioning

Commande AIREtronix intelligente et efficace

Le TurboChill est équipé de la derniere commande intelligente a microprocesseur AireTronix raccordable en réseau,
spécialement développée par Airedale pour permettre I'automatisation et I'optimisation du systéme.

La commande a microprocesseur AireTronix se base sur I'électronique embarquée élaborée des compresseurs, chargée de
gérer le fonctionnement du compresseur dans des limites de sécurité avec des consignes de fonctionnement optimales.
Les microprocesseurs AireTronix entierement programmables sont connectés aux composants clés du systeme de
refroidissement, autorisant une commande élaborée, modulée et automatiquement optimisée pour améliorer I'efficacité
énergétique.

Affichage convivial
L'écran intégré a la commande AireTronix permet de controler Iétat de fonctionnement de I'appareil. A I'aide du clavier,
I'utilisateur peut accéder au menu du systeme pour régler aisément les paramétres de fonctionnement.

CARACTERISTIQUES STANDARD DE LA COMMANDE A MICROPROCESSEUR

» Ecran LCD rétroéclairé de 4 x 20 carac.

» Processus 16 bits a 14 MHz

» Mémoire flash de 2 Mo pour le programme

» Mémoire RAM de 256 Ko pour les données

» Télécommande activée/désactivée

» Commande de compresseur a temps de fonctionnement minimal
» Régime du compresseur

» Compteur horaire du compresseur et remise a zéro

» Affichage de I'alarme visuelle

» Protection par mot de passe

Télésurveillance/intégration

iredale BMS est un logiciel de domotique intelligent, de derniére génération, qui relie les systémes multi-appareils
gérés par des controleurs AireTronix et situés dans un ou plusieurs sites, pour en faire une plateforme de commande
unique proactive. D'un clic de souris, I'utilisateur peut récupérer automatiquement les données et les utiliser pour une
surveillance et une commande a distance, y compris les alarmes 24h sur 24 et 7j sur 7, la programmation et le réglage
des consignes de température pour améliorer I'efficacité énergétique.

Solution Ethernet pCOWeb

Les cartes enfichables de supervision pCOWeb facilitent la communication avec un appareil TurboChill : il suffit d’entrer
en session sur Intranet d’entreprise ou sur I'Internet. Basé sur la technologie Ethernet TCP/IP sécurisée et les fonctions
SNMP, pCOWeb ne demande pas de cdblage propriétaire ni de logiciel de surveillance, son installation est rapide et il
est préconfiguré avec une adressse IP.

La commande AireTronix raccordable en réseau peut étre intégrée avec de nombreux protocoles de domotique.

GSM

Pour assurer une notification trés simple des alarmes a distance pour un TurboChill, le contrleur AireTronix peut étre
équipé d’une carte modem sérielle qui peut appeler un modem de type «dual band» ou GSM. Aprés avoir entré le numéro
de téléphone du portable du destinataire dans le controleur, le controleur enverra les alarmes vers ce numéro.

Commandes Airedale - services supplémentaires
» Conception du logiciel gérant tout le systéme de climatisation, en le réglant finement pour augmenter I'efficacité énergétique
» Centre de télésurveillance — un service de télésurveillance pour les clients ayant des sites sensibles

» Service apres vente comprenant le séquencement du refroidisseur, le paramétrage et I'intégration au réseau

» Centre de démonstration en direct et de formation

—— ] (— ) & — @ ¥ pCO Web

deEpapaR o
DI _Jp-

- = 12

siredale BMS

Le gestionnaire de séquences du refroidisseur en option intégre jusqu’a 8 appareils
TurboChill en un systéme, pour gérer la charge le plus efficacement possible.

AIREDRLE

air conditioning for every environment
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